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IHCTUTYT
MICLIEBOIO
PO3BUTKY

MeToan4HI | NPaKTU4HI
3acagu BUKNnagaHHA y

5-7 Knacax ypoKiB I3
Tenno3abe3nevyeHHA

Kagpia CadpiyniHa,
KaHAnAaTKa TeXHIYHUX HayK, AOLEeHTKa,
BBO «lHCTUTYT MicLueBOro po3BuUTKYy

13.05.2025 p.



- Yomy came npo TennosabesneyeHHn? A

EHepreTuyHi npobnemu rocTpo CToATL CbOroAHI Nepea TeNIOBUMM 1
nignpuemcTBamu YKpaiHu Yepe3 HU3KY NPUUMH: PO3BTKY

BUPOONEHHA TennoTH BuMarae 3HayHmx Butpar lNEP;

3HOC cnopypa Ta obnagHaHHA TKE, BUCOKe eHeprocrnoxmBaHHsA, BTpaTu Tenna;
BeNuKa i 3pocTaroya 3ab60proBaHiCTb CNOXMWBaYiB 32 NOCNYrK 3 TENNONOCTAYaHHS;
30uTKOBI Tapnun Ha nocnyru onaneHHs Ta 'BIT;

PYWHYBaHHSA Ta NOWKOMKEHHSA eHepreTUYHOI iHPPaCTPYKTYpu Yepes BilHy.

[onoBHa MeTa Kypcy «Tenno: BUPoONeHHA, nocTavaHHs, 30epexeHHsa» 3a HMI «Bce
Npo Tenno, Wo KOPUCHO 3HaTU» — BUXOBAHHSA CBIAOMOro Ta BignoBiAanbHOro
crnoxuBaya nocnyr TenfionocravanbHUX NiANPUEMCTB.

YcBigomneHHsA Toro, wWo Tenno — toeap. Po3yMiHHSA, WO Big cnocody Ain KOXHOro
3aneXxuTb Hawe cninbHe ManodyTHE.
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E: 3MICT NOCiOHMKa /2\

BCE NPO TENNO,
O KOPUCHO 3HATU

. ... Energy
« « « « School

IHCTUTYT

NEPEOMOBA MICLIEBOTO

PO3BUTKY
YPOK 1. BctynHa Tema. EHeproecheKTUBHICTb
Ta eHepro3bepexeHHA. EHepris, hopmu eHepril, Tennosa
eHepris
YPOK 2. Ak BupobnfAeTbCa Ta NocTavyaeTbCa TeNo

YPOK 3. TexHi4Hi npob6nemu cuctemu LeHTpanizoBaHoro
TennonocTavyaHHA A0 BiHU Ta Y BOEHHMK Yac

YPOK 4. ®inaHcoBi npobnemu TennonoctayaHHA

YPOK 5. Mpobnemu cnoxusadis Tenna nig vac BiHM

YPOK 6. Yomy HeobXigHO 30epiratu Tenno

YPOK 7. flk 36epertu Ta pauioHanbLHO BUKOPMCTOBYBaTU TeNno

YPOK 8. Ak 3ameHWwMTH BUTpaTK Ha onnaty nocnyr
TennonocTavyaHHs

YPOK 9. TennoBun ayaut yaoma Ta y Wwkoni

= YPOK 10. Most ManbyTHA npodpecisa — TennoeHepreTmk

CNUCOK NITEPATYPHUX DXKEPEN
NOOATKWU
TecToBi 3aBAaHHA Ao ypokis 1-10 3



E: Cy4YacHUN ypoOK )

IHCTUTYT
MICLUEBOIO

Miwenb ae MoHTeHb,  “eozsmTiy
(paHLYy3bK1K inocod

| MMCbMEHHVK enoxw
BiopookeHHs

[ns Toro, Wo6 HaB4YaTH iHLWOro,
noTpidHO Ginblue po3ymy, Hix
Aans Toro,wo6 HaBYMTUCS
camomy.

YpoK — ue a3epKano 3aranbHol i
neaarorivyHol KynbTypu BUUTENS,
MipPMII0 NOTO iHTEeNEKTYyaNnbHOro
oaraTrcTBa, NOKa3HUK UOTO

Kpyrosopy, epyamuil.

Bacunb CyxOMIIMHCEKNN
BMOATHUMN YKPAIHCHKUY
negaror, nyoniyucr,
NMMCbMEHHMUK, MOeT,

Y cy4yacHomy ypoui NPUCYTHI TBOPYICTb Ta HAaTXHEHHA, PO3AYMU
Ta pajiCTb MOLWYKY, 3axonfeHHA Big BIiAKPUTTIB, AIKI CTBOPEHI
CUHeprieto 3ycunb 3400yBaYviB OCBITU Ta BYUATENS.



E: MeToa, npunom, MeToamKa A ‘

—_—

IHCTUTYT

MeToa HaBYaHHA — Le ocobnuBa hopma opradisauil HaBYaNbHOro  Miciieeoro
npouecy i nogayi matepiany (CroBecHI, Ha04HI, NPaKTUYHI; aHani3, CUHTES,
IHOYKUIS, AeayKuist; npobneMHui BUKNaz, YacTKOBO-MNOLLYKOBWIA, AOCHIAHNN
TOLLO)

[pMrMoM HaBYAHHS — L N1LLe YaCTMHA MeTOAY, OKpeMun Bug poboTu
BUMTENA i3 3000yBaYamm oCBITH.

CyKynHiCTb NPMMOMIB Ta METOLIB — METOAUKA BUKNafaHHS.

CnoBo «meToauKa» NOX0AUTb Bifl AaBHLOIPELLKOro croBa
«methodike», Wo 03Hayae€ «WNAX AOCNIAKEHHS», «CNOCIO NI3HAHHAY.
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[Mipamina HaB4YaHHA Egrapa dewvna

5%, - JIEKUIA
10% - YATAHHA

20% - BIOEO/AYOIOMATEPIAIA

30% \ - IEMOHCTPALLIS

\ .
50% » - OUCKYCIVHI TPYTN

75% ) - MPAKTUKA YEPE3 IO

—\ - HABHAHHA IHLLUNX.
SACTOCYBAHHA OLOPA3Y
OTPUMAHUX 3HAHb

90%




- CTPyKTYpa ypOKy 7\

IHCTUTYT

MeTa POIBNTIY
OuikyBaHi pe3ynbTaTi

Tun ypoky

Xin ypoky

|. OpraHi3auitHMm MOMEHT:

l. AKTyani3auia 4yTTeBOro AOCBiAYy Ta ONOPHMX 3HaHb 3000yBaviB
OCBITH

lll. MoTuBaLis HaBYanNbLHOI Ta Ni3HaBanNbLHOI AiANLHOCTI 3400yBaviB
|V. BUBYeHHA HOBOrO MaTepiany

[ToBiOOMIIEHHS TeMUK, METU Ta 3aBdaHb YPOKY

V. Y3aranbHeHHs | cucteMaTm3awist 3HaHb

VI. Miacymok ypoky. Pedonekcis

VIl. lomaluHe 3aBAaHHSA

CnoBHUK TepMiHiB



H CtpykTypa ypoky (etanwm |, Il) //\\

IHCTUTYT
MICLIEBOIO

Ne | ETtan ypoky MeTa eTany Mpuiiomn i metogn |
| |OpranizauitHun | lMonepegHs opraxisauia |MpuBiTaHHA, nepeBipka
MOMEHT Knacy, 3abe3ne4yeHHs BiABIAYBaHHA, FOTOBHOCTI
NCUXONOriYyHOro YYHIB A0 YPOKY
HACTPOIO Y4HIB Ha MepeBipka AOMaLLIHLOrO
ecpekTUBHY poboTy 3aBOaHHS
I | AKTyani3auis OTpuMaHHA yABNEeHHA | YCHe ONUTYBaHHA,
YyTTEBOrO Npo AKICTb 3aCBOEHHA | MMCbMOBA NepeBipKa,
poceiay Ta YYHAAMU MaTepiany, TeCcToBa nepes.ipKa,
OMOPHUX 3HAHb | BUOKPEMITEHHS beciga, niaroToByi BNpaBu
3pobyBauyiB OMOPHUX 3HaHb
OCBITH




E [puknag peani3sadii etany | nig 4yac ypoky //\\

IHCTUTYT

MICIIERO

Ne | ETan ypoky Mpuknan
| | OpraHizauinHun |lpuBiTaHHA [0 YPOKY 1
MOMEHT Buutennb: Jopori aitn, npusBiTaumMo 0AHe OAHOro Ta
HanawTynMocsa Ha akTUBHY PoOOTY Ha ypoui 3 Becenum
HaACTPOEM.

TN NPOKMHLCA paHO-pPaHo, K HaZ MICTOM COHLIe BCTaHe,
MpuBiTanca 3 nactiBkamu, 3 TeNsIMM NPOMeHeM
nackaBum.

YcMixHucA BCiM HaBKONO: Heby BiTpy, 4OOpMM noaaAM.
| Toai 060B’A3k0BO AeHb TODI Becenum dyae!

CborogHi mu 3 Bamu byaemo obrosoproBaTi Baxnuei
MUTaHHA, IKi CTOCYIOTLCA KOXHOI0 3 HacC, HalIMX POAMH,
HaLWoI gepxaBu Ta foBKinnA. Lli nutaHHA noB’A3aHi 3
eHepreTMYHUMM pecypcamu, iXHiM e(hpeKTUBHUM
BUKOPUCTAHHAM Ta 30epexXeHHSAM.




E [lpuknag peanisadii etany | nig 4ac ypoky

A

IHCTUTYT
MICLIEBOIo

PORRBRIATKY

Etan ypoky

Mpuknap

OpraHi3auinHuu
MOMEHT

[puBiTaHHA A0 YPOKY 2

Buutenn: LLlaHOBHI y4Hi, fo6pun aeHb! MNpuBiTantecs,
byab nacka, 3 Cycigom 4m cycigkow no napTi CBOIMU
AONOHbLKaMM.

LLlo BM BigYynu, Konu AOTOPKHYNUCA A0 PYKU CBOrO
OOHOKNacHMKa Y41 OAHOKNACHUL,?

Tak, BU Big4ynu fONOHbKaMu TENNO PYK CBOIX ApY3iB
| nepeaanu iM TakoX CBOE TeNJo.

Y Knaci ctano tenniwe, TOX po3no4YHiMO poOoTy.

[epeBipKa AOMaALIHLOro 3aBAAHHSA
Ona nepeBipku npoBecT ppoHTaNbHE ONUTYBAHHSA Y
Knaci.
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E [puknag peani3adii etany Il nig 4yac ypoky //\\

IHCTUTYT
MICLIEBOIo

Ne| Etan ypoky Mpuknaa ORI
Il |AkTyanisauia |[lo ypoky 2.
HyTTEBOIO MocTaBTe yYHAAM 3anuUTaHHs, WoO aKTUBI3yBaTH Ta
Aocsiay Ta NigroTysaTH iX 4O BUBYEHHA HOBOrO Martepiany:
:::If:"x - Yomy nioau 3gaBHa nparHynu oTpuMaty Tenno?
3n06yBaviB - fIki BUAW nanuBa BU MOXeTe Ha3BaTU?
OCBITU - AKi npupogHi Axepena Tenna BU 3HaETe?

11



E: CtpykTypa ypoky (etanu lll, [V) //‘\

Ne | ETan ypoky Meta eTany Mpunomu i meTogm PO
Il |MoTuBauif i ®opmyBaHHA y [lpobnemHe HaBYanbHe
CTUMYNIOBaHHA |3000yBaYiB OCBITM |3aBAaHHSA, NpobnemMHa cuTyauis
HaBYalnbHOI NO3UTUBHUX [MoBigoMNeHHsA 3HaYMMOCTi
BifANbHOCTI MOTMUBIB, BMyYyBaHoOro marepiany, Likasi
3auikaBneHoCTi 4O |NpUKNagu Towo
Temu, Lo YiTka opraHisauia npouecy
BUB4d€TbCA HaB4YaHHA, NOCTaHOBKA 3aBAaHb

Iv.1 |MoBigomneHHA |3any4eHHA yyHiB Ao |Po3noBigb, npobnemHa

TEMU, METH | LinecnpsAMoOBaHoOl, |CUTyaUifi, eBPUCTUYHE
3aBAaHb YPOKY |aKTUBHOI 3anuTaHHA
HaBYanbHOI
AiSiNbHOCTI

12



H ]

puknapg peanisadii erany lll nig yac ypoky

A

IHCTUTYT
MICLIEBOIo

O3BUTKY

Ne | ETan ypoky Mpuknan

Il | MoTuBauif i Lo ypoky 3.
CTUMYNIOBaHHA | beciga 3 yuHamu. 30o0yBadi oCcBiTH BigNoBifaloTb
HaBYanbHOI Ha 3anUTaHHS:
BIANbHOCTI #Ki noYyTTA BUHUKAIOTL Y HAC, KONN Ha BYNuLi

XONnoaHo?

fAk mu 3irpiBaemocs sBgoma?

fk npaytoe cuctema LeHTpanisoBaHoro
TennonocTavyaHHs, Aka obirpiBae Hawe XuUTno?
Aki npobnemu B 11 podoTi BU nomivanu?

flk BM BBaxaeTe, 3 YUM NOB’A3aHi Ui npobnemn?
Yu xotinu On BU AisHaTUCS, IK MOXHA 3MEHLUUTH
HeraTUBHI Hacniaku uux npodnem?

Toai nepexoaAnMO [0 BMBYEHHSI HOBOro Matepiany.

13



E:n_//\/-‘\

puknag peanisadii erany IV.1 nig yac ypoky

Ne | Etan ypoky Mpuknap
Iv.1 |MoBigomneHHa |[lo ypoky 2.
TEMU, METH | Mu 3 Bamu 06rosopumo, ik BUpoOnAETLCA |

3aBAaHb YPOKY |NOCTa4Ya€TbCA TENNO A0 HALIMX OCefb, LKif,
nikapeHb, TOOGTO A0 XMTNOBUX Ta FPOMaLCbKNX
oynisenk.

Bu pi3HaeTecs, Wo Take NnanuBo Ta SKi BUAK
BUKOMHOrO NanuBa 3aCTOCOBYIOTb B AKOCTi AxKepen
TensoBOI eHepril.

Mu po3rnsiHeMo cucTeMu onaneHHsA Ans
baraToKkBapTUPHMX Ta iHAUBIAYaNbHUX (NPUBATHMX)
OyauHKiB.

By 3MoXeTe NnOpiBHATU nepeBaru Ta He[OMIKU CUCTEM
IHAMBIAyanbHOro, aBTOHOMHOIO Ta LleHTPani3oBaHoro
onaneHHs.

14



E: CtpykTypa ypoky (etanu IV, V) //‘\

Ne | ETan ypoky MeTa eTany Mpunomu i meTogm
V.2 | BUBYEeHHS CnpunmaHHs i CnoBecHi MeToAW, HAOYHI
HOBOIro OCMMCIIEHHS YYHAMM | METOAM, NPAKTUYHI
maTtepiany HaBYanbHOro MeToAu, CaMOCTiWHa
marepiany poboTa y4HiB, NOEAHAHHSA
Pi3HMX MeToAIB
V |Y3aranbHeHHs i | BU3HayeHHSA [MopiBHAHHSA, 3iCTaBNEHHS,
cuctemMaTu3salisi | nocnigoBHOCTI i nepexig Biag 0ANHNUYHOrO
3HaHb niANoOpAAKOBAHOCTI | A0 3aranbHOro, CKnagaHHs
(aiarHocTyBaHHSA | BUBYEHUX Ha YpoLi i |CUCTEMATU3YHOUUX
NPaBUILHOCTI | 3aCBOEHMX paHiwe |Tabnuub, cxeMm, rpadikis
3aCBOEHHS MOHATb
3HaHb)

IHCTUTYT
MICLIEBOIo
PO3BUTKY

15



E:n A

puknapg peanisadii erany IV.2 nig yac ypoky

—

Ne | Etan ypoky Mpuknaa
IV.2 | BUBYEHHS Lo ypoky 1.
HOBOrO MepernaHbTe Bigeoponuk «4ucra» eHepria Ana Bawoi

maTtepiany poaunmny» (1:23), po3miweHnn Ha canti [lepxxaBHoro
areHTCTBa 3 eHeproeeKTUBHOCTI Ta
eHepro3depexeHHs YkpaiHu.
https://saee.gov.ua/spozhyvacham/enerhoefektyvni-
porady  [m]%E-‘2[u]



https://saee.gov.ua/spozhyvacham/enerhoefektyvni-porady
https://saee.gov.ua/spozhyvacham/enerhoefektyvni-porady

- 1 /ﬁ\

puknag peanisadii erany IV.2 nig vyac ypoky

BukoHante 3aBaaHHA. [lante BignoBiai Ha 3anMTaHHA nicnA nepernapy BigeOa

a—— [ante BU3HAYEHHA MNOHATTA eHeproe(beKTl.llBHOCTi. .uav’l.Tel
DIBEHD BU3HAYEHHS MOHATTS eHepro3bepexeHHA. BKaxiTb, KONKU y CBITi

Big3HavyaeTbcs [leHb eHeproepeKTMBHOCTI.

[TomMipkyuTe Ta ganTe BianoBIA:
Cepentiii | Lo 03|-|aL|ale eHeproe)eKTUBHICTb ANA Hac, CNoOXuBauiB
DIBEHD eHepropecypcis?

- Lo o3Ha4ae eHeproeheKTUBHICTb ANA HaLOI AepxaBun?

- LLlo o3Ha4ae eHeproedeKTUBHICTb ANA [OBKINNA?

flka, Ha Bawy AYMKY, eHeprisi € HangeweBworw? O6rpyHTYyMUTE
Bucokmit | CBO1O. Binnosim_:. 3 AKUX  JKepen BMpPOONAETLCA «4mucTar

: eHepria? Cknagitb nepenik Haubinbw nowmnpeHux. lNOACHITD,

PIBEHb YOMY nepexia Ha «4YUCTY» eHeprio cnpuse Po3BUTKY €KOHOMIKU

KpaiHu.

17



- 1 /ﬁ\

pUKnaa peanisadii etany V nig 4yac ypoky
Ne | Eran ypoky Mpuknan

V. |Y3aranoHeHHA i |[o ypoky 5.

cuctematusauisa | Mu 3 Bamu cborofgHi gisHanucsa npo Take:
3HaHb 1. OcHOBHUMM NpOBEMamu CNOXUBaYIB Y
(piarHoCTyBaHHA Tennonocm'-laHHj € He AOCUTb AKICHe onaneHHA NoOMeLlKaHb
npaBuUNbHOCT| | T3 HECBOEYACHNM NOYATOK ONAsIOBANLHOTO CE30HY.
33CBOCHHS 2. I'Ipo6neM|/|_cn_o>|<MBg'-||B | nignpuemcTaa |'|_OB’;|3a|-|| MK
3HaHD) coboto. TexHiuHi Ta cpiHaHCOBiI Npobnemu nianpueMcTBa
TennonocrayaHHA HeraTUBHO BMNAMBAaKOTL Ha AKICTb Mocnyr
onarneHHs Ta rapsa4oro BOAONOCTaYaHHS.
3. TennoBuK pexum y KBapTUPi MOXe NoripwyBaTUCA Yepes
3a0pyaHeHHA TpyO Ta HasABHICTb NOBITPAHUX KOPOK Y
pagiaTopax cuctemu onaneHHs 6yAUHKY Ta KBapTUpH,
yepes camoBiNibHe BTPYYaHHA B CUCTEMY OMNasieHHA
OYyAUHKY MeLLKaHLiB OKpeMUX KBapTup.
4. 3MEHLWNUTK 3aneXHiCTb CNOXMBaYiB Bid cMCTEeMU
LIeHTPani3oBaHOro onasieHHA MOXHa 3aBASAKN NPOCTUM, ane
edeKTUBHUM 3axoaam.
HaBepitb, OyAb nacka, Nnpuknaau Takux 3axogis.

lo




E: CtpykTypa ypoky (etanu Vi, VIl ) //‘\

Ne | ETan ypoky MeTa eTany [punomum i meTogm
vl. |[liponTTS 3ictaBneHHs MetTn i |Po3noBigb, 6ecipa
NiACYMKIB YPOKY |3aBAaHb YPOKY 3
(pednekcis) odepxaHUMu
pesynbTaTamu.
OuiHoBaHHA pobOTH
Knacy i KOXXHoro
YYHS
VII. | MoBigoMneHHA | 3aKpinneHHA 3HaHb, |[0ACHeHHs 3MiCTy
AOMaLLHbLOro OTPUMaHMX Mig Yac |3aBAaHHSA, METOAMKU UOrO
3aBAaHHSA YPOKY BMKOHAHHS

IHCTUTYT
MICLIEBOIo
PO3BUTKY

19



" Npwnaa pean A

puknag peanisauii etany VI nig yac ypoky

Ne | Eran ypoky Mpuknan
VI. | MligoutTA Lo ypoky2.
nigcymkiB ypoky | Mpunom «CHixkHa rpyakay.
(pedpnexcis) AnropuTM NpUIOMY MOXHA 3anucaTH Tak:

CnoBo — peyeHHs — 3anuTaHHA — BiANOBIAb.
BunTenb nponoHye nepwomMy y4YHO Ha3BaTu CnoBo,
sIKe CTOCYETbCA TEMMW.

Opyrun yyeHb cKknagae pevyeHHs 3 LM CrOBOM.
TpeTin — npuaymye 3anuTaHHA A0 LbOro peyeHHs, a
YyeTBEPTUMU yYeHb BiANOBIAAE Ha Lie 3anNUTaHHS.
Hanpuknag:

1. KoTenbHs.

2. ina pob0TKn KOTENbHI NOTPiIOHO cnanoBaTK NanuBeo.
3. flke nanuBO cNantoKTb Y KOTENbHI?

4. Y KoTenbHi cnanoTb NepeBaXHO NPUPOAHMN ras3
Ta Byrinns.

20



E: [puknaa peani3sauii etany VIl nig vyac ypoky //\‘\

Ne | ETan ypoky Mpuknan

VII. | NoBigomneHHs | [lo ypoky 3.
AoMalwHboro |[lomaluHe 3aBAaHHS.

3aBAaHHA [TucbMOBO HajauTe BiANOBIAI HA TPU 3aNUTaHHA — He
OinbLie 0QHOro peyeHHs Ha KOXHe:

1. YoMy 3Ha4yHa YacTUHa TeNnoOBUX Mepex
KOMYHanbHUX NigNpUeEMCTB NOoTPeOye 3amiHn?

2. K MOXHa 3HM3UTK eHepProcnoXuBaHHA nig vyac
BUPOONEHHA Tenna NianpUEMCTBOM TennonocTavyaHHA?

3. HaBiwo notpidbHa Tennoizonsauisa Tpyod LeHTPanbHOI
PO3NOAiNLHOI Mepexi?

21



E: Ypok 2. Ik BUpobnAeTLCA Ta NOCTa4YaETLCA A

—

Tenno. MeTd MICLIEBOTO
PO3BUTKY

e OCBITHA: chopmyBaTH YSIBMEHHS NPO NanMBO SIK NPO AXepeno TennoBoi
eHepril, 03HauOMUTK 3 BUAAMMN BUKOMHUX NaNIMBHUX pecypciB B YKPaiHi;
MOACHUTY, SIK TENJI0 BUPOONAETLCA Ta MOCTAYaETLCA CNOXUBAYAM;
¢ pO3BMBaK4a:. po3BMBaATU B YYHIB NOriYHe MUCNEHHA Ta aHaNITUYHI
HaBWUYKK Mig Yac NOPIBHAHHA Pi3HUX CUCTEM TENNonocTavyaHHA/onaneHHs;
BMiHHA XapaKTepu3yBaT BUAM NanuBea;
* BWXOBHA: BUXOBYBaTH DepexnnBe CTaBNEeHHA A0 KOPUCHUX KONamnuH
YKpaiHu; hopMyBaTh PO3YMiHHA BaXNUBOCTi paLioHaNIbHOro BUKOPUCTaHHSA
TennoBoi eHepril Ana 36epexeHHA JOBKINMA.

S

MisHaBanbHUN PosBuBatrounii
acnekr acnekr

@ BUXOBHMIA
acnekTt

22



YpoK 2. Ak BUpOONAETLCA Ta NOCTAYaETbLCA %

IHCTUTYT
MICLUEBOIO

Tensio: oviKyBaHi pe3yrnbTaTu

» 3000yBayi OCBITU 3HAKOTb, AK TENJO NepeAacTLCA Bif mxepena oo
CNOXUBaya;

* NOPIBHIOKOTL NepeBaru Ta HeQOMIKK PI3HUX CUCTEM
TennonocrayaHHs/onaneHHs;

* XapaKTepu3yrTb NanuBHi pecypcu YKpaiHu;

* HABOAATb NpUKNaan BukonHux euais nanusa ta BAE ta AJE.

Tun ypoKy: ypoK i3 3aCBOEHHA HOBUX 3HaHb.

23



Wpox 2. Ik BUPOONSIETLCA Ta NOCTA4YaETLCS %

Tenno HeTHTYT

MICLEBOIO

1. lopapyHok [pomeTes. POSBUTKY
2. [lanuBo Ta 1oro suaum.

3. 3aBaaHHA ana poboTu y rpynax.
Buntenb untae ypuBoK TEKCTY, K 3 TOpPy YTBOPIOKTLCA Pi3Hi BUAW BYrinns.
HamantonTte cxemy npouecy nepeTBopeHHs Topdy B aHTpaLMT (BUCOKUMN PiBEHb)

BitymHe
MEENENE Gype Byrinnn [— BVTI:JIJIH bammnd  AHTPaLUT

4. MNepernaHbTe MynbTdinbM «Lle Hawe i ue TBOE. LiHHI Yy BCbOMY CBITI

KOPUCHi KOManuHu — Hawwil»
https://www.youtube.com/watch?v=iD36XPpdprM

IcTopil LeHTpani3oBaHOro TenONOCTa4YaHHA
Tpoxu binbuwe 100 pokis.

[ [IE TBOE




E: Ypok 2. Ik BUPOONAETLCA Ta NOCTAa4YaETbLCA %

Tenrfno: CUCTeMM onaneHHsA tHCTUTYT

MICLEBOIO

CucTtema iHAMBIAYanbHOro OnaneHHs — Lie CUCTeMa, fika po3TaloBaHa B
OKpeMOoMYy NpUMIiLLEHHI B Mexax KBapTupu (OyaAuHKY) Ta npu3HayeHa ans
obcnyroByBaHHSA Li€i KBapTMPK ado 6yanHKy. XKoaHMX 30BHILLHIX NPUCTPOIB
cucTema He BUKOPUCTOBYE.

CucteMa aBTOHOMHOIO OManeHHA — Lie CMCTeMa 3 NIOKaNbHUM JXepenom
TennoBOi eHepril HeBeNUKOI MOTYXXHOCTI AnA 3a0e3ne4YeHHs TenyoM OKpemMoro
baraTokBapTUPHOro OyAUHKY ab0 HEBENMKOrO XXMTIOBOrO KOMMIEKCY.

Cuctema LieHTpani3oBaHOro onaneHHs -— Le CUCTeMa, Ae BUPoOneHHA Tenna
BiAOyBaETLCA B OAHOMY MiCLi, @ nogaya Tenna 3aiuCHIETLCA Yepe3 cucTemy
TpybonpoBoaiB y rpyny 6yanHKiB a00 HaBiTb MiKpOpanoH




EEpOK 2. flk BUpOONAETLCA Ta NOCTa4YaETbLCA %

—

TenJyno. cxema HCTUTYT

MICLUEBOIO

. PO3BUTKY
TennoHocin Mapsaya Boga

> ’ A

uTn
r

TennoHocIN OcTturna soaa

Puc.o. Exelvla nodayl Tenna cnoxueadyam

BnpaBa. O6roeopits y napax cxemy nogadi Tenna cnoxusayam (puc. 6).
[lanTe BigNoOBIAi Ha 3aNUTaHHA:

Ha3BiTb, CKiflbKK POKiB Hanivye icTopisl LLleHTpanizoBaHOro
TennonocrayaHHA? AKi nignpuemMcTsea Ha3WBaKTb MNiANPMEMCTBaAMU
TennonocrayaHHA? Po3wudpynte ckopoyeHusa LTTI.

[anTe BU3HAYEHHSA MOHATTA LieHTPanbHa Po3noAinbHa cuctema. Akun
CepepHin | giameTp MOXYTb MaTH TPyOONPOBOAU LIEHTPANbLHOI PO3MOAINbLHOI
piBeHb cuctemun? AK BiABOAATLCA AMMOBI rasu, WO YTBOPHOHTLCA Mif Yac
poboTtu KoTniB?

LLlo BinOyBaeTLCA 3 TennoHociem y LTMN? MpoaHanisynte puc. 6 i
BUCOKMM | NOAICHITb, YOMY TENNIOHOCIN HA CXeMi NOKa3aHUW CTPINKaMu Pi3HMX
piBEHb KONbOpiB (Y4ePBOHMM Ta X0BTUM)? YoMy KinbKiCTb Tenna, BUPOONeHoro
nignpPUEMCTBOM TeNIONoCcTavyaHHA, BUMIpPHOOTL Y [kan? 26

basoBun
piBeHb




E NomaluHe 3aBAaHHA [0 YPOKY 2 /‘4\ |

IHCTUTYT
MICLUEBOIO

1. 3HauAaiTb B IHTepHeTi, AKi KOPUCHI KOMasfiMHU € y o3
Bawin obnacri.

2. [lizHanuTecH, sika came cucrtema TenfionocravyaHHs
oOirpiBae Baw OyauHOK /KBapTUpPY.

27



E:C_//\/-\\

NOBHUK A0 YPOKY 2
ManuBo — roptoyi NpupoaHi abo WTYYHi TBepi, piaki abo razonopioHi MICLIEBOTO

. . . . PO3BUTKY
PEYOBMHMU, SIKI MiA Yac cnantoBaHHA CNyryoTb JKepesioM TennoBoi eHepril.
CuctemMa aBTOHOMHOrO OnaneHHsa — Lie cuctTemMa 3 NoKanbHUM
[PKepesioM TenmnoBoi eHeprii HEBENMKOI MOTYXHOCTI Ans 3abe3neyveHHs
TENIOM OKPeMOro baraTokBapTUPHOro OyAnHKY abo HEBENMKOro
KMTNOBOrO KOMMEKCY.

Cucrema iHAMBIAyanbLHOro onaneHHA — Lie CMCTeEMa, Sika po3TalloBaHa
B OKPEMOMY NPUMILLEHHI B Mexax KBapTupu (OyauHKY) Ta npusHayeHa ang
obcnyroByBaHHs L€l KBapTUpK abo ByanHKY. XKOAHMX 30BHILLHIX MPUCTPOIB
CMCTEMa He BUKOPUCTOBYE.

Cuctema LeHTpanizoBaHoro onaneHHs -— Lie cMcTema, e BUPobneHHs
Tenna BigdysaeTbCs B OQHOMY MicCLi, @ nogava Tensa 34iNnCHIETLCS Yepes
cuctemy Tpybonposoais y rpyny OyanHKiB abo HaBITb MIKPOPaWOH.

TennoTa 3ropaHHA nanuBa — KiNbKICTb TEMNOTH, SKa BUAINAETLCA Nif Yac

NMOBHOIO 3ropaHHsa oauHuLi Mack abo 0b'emy nanuea. 28



E: Ypok 3. TexHi4yHi npobnemu cuctem //\\

LIeHTpanisoBaHoro TennonocTaYyaHHA Ao BIMHU TaY  wcvmr

MICLIEBOIo

BOEHHMU Yac: MeTa

+  OCBITHA: chOpPMYyBaTH YiTKE PO3YMiHHAA OCHOBHUX TEXHIYHMX NPOONEM
CLUT, y Tomy 4yucni cnpuunHeHUX BiHOHO, OO Y4Hi YCBIAOMMUIIK, AIK LI
npobnemu BNMBaKOTb Ha Halle NOBCAKAEHHE XUTTS;

* po3BMUBalOYa: pO3BMBATM HAaBMYKU NOFiYHOrO MUCIEHHSA Yepe3 aHani3
Cy4YaCHUX TeXHi4YHMX npobnem y cepi TennonoctavyaHHs, CNIPUATU
BMiHHIO BUSIBNATU OCHOBHI MPUYUHU LMX NpobrnemM Ta poouTtu
0OrpyHTOBaHi BUCHOBKM;

* BWXOBHA: BUXOBYBAaTW NO3UTMBHE CTaBEHHSA A0 cebe, O OTOUYEHHS,
0,0 XUTTA B LiNOMy, NOMNPU TPYAHOLL BOEHHOIO CTaHy, 6yTVI roToBMMM 00
cniBnpadi ona BUPIlLEHHA CRiNbHUX NpobneM. i\
mMmlmed
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E: Ypok 3. TexHiuHi npoGnemu cuctem A

LIeHTpanisoBaHoro TennonocTaYyaHHA Ao BIMHU TaY  wcvmr

MICLEBOIO

BOEHHUW Yac: OYiKyBaHi pe3ynbTaTi
- 300yBayi OCBITU XapaKTepu3yTb OCHOBHI TEXHIYHI npobnemu
nigNpUEMCTB TennonocTtayaHHs (He3aQoBiNbHUM CTaH CNOPYA i

obnagHaHHA, BUCOKE eHepProcrnoXuBaHHA, BTPaTU TEMMOTH) Ta
MOACHIOKTb IXHi NPUYUHMU;

- PO3YMilOTb KPUTUYHUWA CTaH €HepreTUYHOI cucTeMm YKpaiHu Yepes

PYMHYBaHHA Ta NOLWKOAXEHHA CNOPYyA Ta 0OnagHaHHA B yMOBax
BiVHW.

Twun ypoKy: YPOK i3 3aCBOEHHA HOBUX 3HAHb.
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E: ngK! ‘GXHI‘-IHI ﬂpOgHeMM CUCTEeM //\/-‘\

Ll,eHTpaHI3OBaHOFO TensonocrayaHHA 4o BiHU Ta Yecrum

ICLUEBOIo

BOEHHUU Yac PO3BUTKY
1. He3agoBinbHMM CTaH cnopya Ta obnagHaHHA

BukoHalime 3ae0aHHs, npautoryu y 2pynax.

Mepwa rpyna. Kopuctyroumncb gaHnmm epXXCTaTUCTUKM LWLOAO CTaHy TensioBUX
Mepex B YKpaiHi (2020 p., 24 000 km), po3paxynte AOBXUHY Mepex, AKi
BignpauroBanu meHwe 10 pokiB (29 %) , noHan 10 pokiB (43 %) Ta noHap 25
pokiB (28 %) (6ba3oBumn piBeHb).

Opyra rpyna. O64ucnitb, Ha CKiNbKU AOBXWHA TPYO, WO npauytooTs noHaa 10
poKiB, Oinblua 3a AOBXUHY TPYyO, WO npautooTbs MeHwe 10 pokiB, y KinomeTpax
Ta y BigcoTKax (cepeaHin piBeHb).

TpeTta rpyna. MNopiBHAUTe, BigMITUBLUM Pi3HUMU KONbOPaAMM BigpPi3KN JiHIN, AKi
MOAENTb JOBXWUHN MepeX, Wo nponpautoBanu meHwe 10 pokiB (3eneHum),
nomapaH4yeBuM (noHapn 10 pokiB) i YepBOHUM (NoHaA 25 pokiB) — y macwTaoi

1 cm =1 000 KM (BUCOKMM piBEHD).

24 000 kM - 29 % : 100 % = 6960 km; 24 000 km - 43 % : 100 % =10 320 Kkm;
24 000 km - 28 % : 100 % =6 720 KMm.

[o 10 pokie | 6960 kv
NMoHap 10 pokiB 10 320 km

Monapn 25 pokie I 6720 km 27




E: Ypok 3. TexHi4YHi npobrnemu cuctem %

—

LLleHTpanizoBaHoro Tennaonocta4yaHHA A0 BiMHWU.cun:
\ MICUEBOIO
Ta Y BOEHHUU 4aC POSBITIY
2. Bucoke eHeprocnoXxuBaHHS nig Yac npouecy BUPOONeHHA Tenna
YKpalHa Mma€ BeJfiMKy eHeproeMHIiCTb BarioBOro BHYTPilLHbLOIO
npoaykty (BBI1) nopiBHAHO 3 iHLWUMMU KpaiHaAMM.

BBI1 — ue HanbinbwW NOBHMM NOKa3HUK CyMapHOro oocsry
BUPOOHMLTBA TOBapiB Ta NOCNYr y NeBHiU KpaiHi 3a NeBHUN nepioA.

EHeproeMHICTb — NOKa3HUK, WO XapaKkTepusye piBeHb BUTPAT nasiuBHoO-
eHepreTU4YHNX pecypciB Ha oguHuuo BupoobneHoro BBI1.

Y 3-4 pa3u eHeproemMHicTb PpaHuil, HiMmeyunHun, BennkoobpuraHii
MEeHLUA HiX YKpaiHu

28



E: Ypok 3. TexHi4yHi npobnemu cucrtem //\/-‘\

LleHTPani3oBaHOro TensionocTa4yaHHA A0 BilHW. .

w MICLIEBOIo
Ta Y BOEHHUU 4aC PO3BATICY
2. Bucoke eHeprocnoXxuBaHHS nig Yac npouecy BMPOONeHHA Tenna
20 !’ ® - - e 9, 18,5 18,7 19,125
4,4 . . .
4,2 e e 4,9 50 3,4
1,1 1,1 ' & 3’7
15 1,3 ’ ‘ 1,2 11 11 1,2
’ 1,1 1‘0 ’
10
14,6 15,3 155 14,9 14,2 13,7 13,2 13,9 L
5
0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
YKprazsnaobyBaHHA YKkpHadTa MpwuBaTHi KomnaHii ¢ Bcboro

Hncepeno: daHi ExPro Consulting

Puc.1. BngobyTtok npupoaHoro rasy B YKpaiHi, Mnpg Ky6. m

Bnpaea «Mikpod)oH». «MikpochoHOM» Moe cnyryBaTh pyyka abo oniBeLb. Y4eHb, AKUIA
BiQNOBiAa€ Ha 3anuUTaHHA NeplInM, nepeaac «MiKpopoH» iHWOMY i T. A. YuuTenb cnyxae,
KOpUrye, y3aranbHie, poouTb BUCHOBKU. Buntennb onpuniogHioe Tpu 6110KKu 3anuTaHb
(pisHopiBHeBi) Ha ocHOBI Aiarpamu (puc. 1). XTo xou4e BignoBicTH, 6epe B pykn «MikpooH». 28



E: Ypok 3. TexHiuHi npobnemu cuctem /‘)\

LleHTPanizoBaHoOro TennonocTa4yaHHA [o BiVHU Ta Yrcmr
BOEHHUU Yac

3. BTpaTVI Tenna

Big yoro 3anexarb BTpaTu TENNOTU Y
TennoBuX mepexax?
Bif cnocoOy npoknagaHHsa (HaseMHe,
nig3emMHe);
BiJ TOBLUWHMX TeNnoi3oNsLil;
Big BiacTaHi LTI Big KoTenbHi.

[lig3eMHe npoknagaHHA Tpyo 34iIMCHIOTL Y
kaHanax. KaHan — ue 3ani3o0eToHHUN NOTOK Y
Burnagi nitepu «M».

JloToK yKnagarTb Y TpaHLew, B HbOro
3aKnapalTb TPyOu ABOX TpyOonpoBsoaiB
(nogaBanbHOro Ta 3BOPOTHOrO) i HAKPUBAKOTL
3BepXy TakKUM CaMUM JTIOTKOM.

29



E: Ypok 3. TexHi4yHi npobnemu cucrtem //\/-‘\

LleHTPani3oBaHOro TensionocTa4yaHHA A0 BilHW. .

MICLIEBOIo

Ta y BOEHHUM Y4Yac

4. PynHyBaHHA Ta nowkomkeHHA CLT yepes BinHy.

MowKoaKeHO 4M NOBHiCTHO 3pynHoBaHo 18 Benukux TEL.

YacTKkoBO NowwKogKeHO abo NOBHICTHO 3pyNHOBaHO 815 koTeneHb (HanbinbLe
y XapkiBcbKin, KuiBcbkin, YepHiriscbkin, [loHeubKin, 3anopisbKin Ta
MukonaiBcbkin obnactax) ta 182 LITIN.

MoBHiCTIO 3pynHOBaHO 354 KinomMeTpu TENNOBUX MEPEX.

Hapa3si notpebu y BiagHOBMEHHI
eHepPreTUYHOro CeKTopy - 6nu3bLKo

50,5 mnpp gonapis CLUA, gna noBHOI
PEKOHCTPYKLIil 3pyNHOBaHMX 00'€KTiB 3a
MPUHLUMNOM

«BipbyaysaTtu kpaliue, Hix 0yno».

obnacri
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NIOBHUK 00 YPOKY 3

IHCTUTYT
MICLIEBOIo

ABapisi — Buxig 3 nagy, NONOMKa, NOLWKOMXKEHHS, 30il, NOPYILIEHHN  PossuTy
HOPMasNbHOro pUTMy POoOTH.

OcHOBHI ¢hoHAM NignpMeMCTBA TENNONOCTaYaHHA — CNOPYAM,
obnagHaHHA Ta ycTaTKyBaHHA KOMYHaNbHOro NiANPMEMCTBA (KOTNMH,
TennooOMiHHMKK, TENNOBI Mepexi ToLo).

3BOPOTHUN TPYOONPOBIA — Le cMCTeMa WiNbHO 3'€gHaHNX TPYO i
apMatypu, KO TenfoHOCIH, BigAaBLUN CBOE TEN0, MOBEPTAETLCA A0
KOTenNbHi.

[logaBanbHMK TpyOONpOBIA — Lie CUCTEMA LWiNbHO 3'€AHaHUX TPYO i
apMatypu, AKOK TEensIOHOCIW NOAAETLCA A0 CNOXMBaya.

YMoBHe nanveo — Le oauHMUA 06niKy (BMMipy) TennoBol LiHHOCTI
nanuea (eHepril), ika BUKOPUCTOBYETLCA ANA 3iCTaBNEeHHA e(PEeKTUBHOCTI
Pi3HMX BUAIB NanvBa Ta IXHbOro CymapHoro ooniky.

31



E Ypok 4. ®iHaHCOBI NpobnemMun TennonocTavyaHHs: MeTa//\\

IHCTUTYT
MICLIEBOIo

« OCBITHA: chopMyBaTH YiTKe po3yMiHHA hiHAHCOBUX Npobnem PO
NigNPUEMCTB TENNONOCTa4yaHHsA), y TOMY YUCAi CIPUYUHEHUX BiMHOIO,
LA YCBIAOMIEHHS, AK Ui npobneMu BNNUBalOTb Ha POOOTY
NigNPUMEMCTB 3 HaAaHHA NOCNYr CMOXWBa4vam Ta Ha Halle NOBCAKAEHHE
XUTTA; MOACHUTH, WO Mano3abesneyeHi rPOMaasHN MOXYTb OTPUMATH
cybcuaii, a TakoX onnavyBaTtu CBOI OOpru YacTMHaMu;

* po3BMUBaKOYa: pO3BMBATU HABUYKN KPUTUYHOrO MUCIIEHHS LUIAXOM
aHani3y cy4yacHux ¢piHaHcoBux npobdnem y ccepi TennonocTavyaHHs,
BMiTU BUABNATA OCHOBHI NPUYMHM LUUX npobnem Ta poduTu
0OrpyHTOBaHi BUCHOBKMU;

* BWXOBHA: BUXOBYBATW NO3UTUBHE CTaBNEHHSA [0
TennonocTtavyanbHUX NiaANPUEMCTB, CNPUATH YCBIAOMIEHHIO
HeobXiAHOCTI IXHLOI NiATPUMKM Yepe3 CBOEYACHY i MOBHY onnary

nocnyr Ta 6epexnuee CTaBNeHHs A0 TeNNIOBUX PecypcCiB.
32



E:_//\/-\\

Ypok 4. ®iHaHCcoBi npobnemu TennonocTayaHHA:o4iKyBaHi ~

IHCTUTYT

pe3ynbTaTh GO

- 3000yBayi OCBITU XapaKTepu3yrTb OCHOBHI (hiHaHCOBI npobnemu
NiANPMEMCTB TennonocTavyaHHsA (30UTKoBiI Tapudcpu Ta 3a60ProBaHicTb
CNoXuBayiB 3a NOCNYru) Ta NOACHIOKTb IXHI NPUYUHMU;

- PO3yMiOTb HEraTUBHMI BNNIMB 30MTKOBUX TapudiB Ta 3a00pProBaHoCTi
HaceNeHHA Ha AKICTb Nocnyr NigNPUEMCTB TENNonocTaYyaHHA Ta
YCBIAOMNIOKTbL 3arpo3y NpPUNUHEeHHS HagaHHA NOCNyr Yyepes 3pOCTaHHSA
3a00oproBaHOCTi CNOXWUBaYiB;

- 3HaKOTb NPO AepKaBHY AOMNOMOry Mano3abe3ne4yeHuM y BUrnagi cyocupaii ta
MPO MOXMMBICTb CnfavyyBaT 6Opru YacTUHaAMMK.

Tvn ypoKy: YPOK i3 3aCBOEHHA HOBUX 3HaHb.

33
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Ypok 4. ®iHaHCOBI npobnemMun TennonocrayaHHa  ~

IHCTUTYT

[MipnpnemctBa TennonocTadyaHHA MarTb ABi CEPNO3HI (PIHAHCOBI MICLEBOT O
npobrnemun: 36UTKOBI Tapudun Ha nocnyrmn Ta Goprmu cnoXxmneadis.

1. 36uTKoBi Tapncm Ha nocnyru.

Tapud — ue 3aTBepaXeHa ynoBHOBaXXeHUMU OpraHamMu BapTiCTb
HaaXO4XKeHHS1 A0 HalMX ocenb OAMHUUI TensIoBOI eHeprii, raps4ol Boau
TOLLO.

»

LlikaBi cpakTu.

CnoBo «Tapuc» noxoauTb Bif Ha3BU
1 HeBenuKoro icnaHcbkoro Micta Tapuda nobnusy
[ibpanTapcbKol NPOTOKM.

Y micti Tapudpa 3a ocobnusoro Tabnuuero
cTaryBaBcA 30ip 3 ycix kopabnis, WwWo npoxoannu
yepes NPOTOKY, BiANOBIAHO A0 AKOCTI Ta
KINbKOCTi BaHTaxy.

3 YyacoM Tabnuui gnA cTAryBaHHA PisHOro poay
300piB, y TOMY YMCHli | MUTHUX, CTanu
3aCTOCOBYBATH i B iHLWIMX KpaiHaX, i CNOBO
«Tapud» yBINLWINO Yy 3aranbHUNA BXUTOK. 34

Puc. 1. li6panTapcbKka npoToka



E Ypok 4. ®iHaHcoBi npobnemu TennonocTayaHHs //\\

IHCTUTYT
MICLIEBOIo

Tapud Ha TennoBy eHeprito — Le BapTicTb 1 [kan Tennosol eHepril (rpH/T'Kan).rozenty

Tapud Ha nocnyry 3 LieHTpani3oBaHOro onaneHHs — Le BapTicTb 1 [kan Ha
onaneHHs abo, 3a BiACYTHOCTI Npunaaie 0bmiky, — BapTiCTb OManeHHs 1 m?
NnoLi KBapTupw (rpH/m?).

Tapud Ha nocnyry 3 LieHTPani3oBaHOro NOCTa4aHHsA rapsA4vol Boau — Lie
BapTicTb 1 M3 rapsyoi Boaw (rpH/m3).

Y 2024-2025 pp. Tapud Ha nocnyry 3 4eHTpanizoBaHOro onaneHHs rno YkpaiHi
ctaHosuB Bif 26,63 no 80,04 rpH 3a onaneHHs ogHOro KBagpaTHOro MeTpa
NIoLLi CNoXuBaya, 3anexHo Big MicTa Ta noctayanbHuKa TennoBol eHeprii.

3a HasiBHOCTI NMiyunbHKKa Tenna uida 1 Mkan tennosoi eHepril 6yna sig 1019,31
00 2939,18 rpH 3anexHo Big MiCTa Ta noctavasibHuKa TENOBOI eHepril.

Tapuu Ha nocTavaHHA rapsyol Boam ang HaceneHHsa 3 01 ntotoro 2021 poky
no YkpaiHi ctaHoensATb Big 70 rpH Ao 110 rpH 3a 1 ky6. m.

35



E: Ypok 4. ®iHaHCcOBI npobfiemMun TennonocrayaHHs //\\

Po3se’sximb 3adayi, npauroroyu y epynax:
IHCTUTYT

BazoBwui piBeHb. 3agaya 1. Pozpaxynte micsiyHy onnary 3a nocnyry 3 LueHTpanisoBaHoro '.5.t 200
onaneHHs Ans KBapTUPKU OnanoBanbHO nnoueto 50 M2 3a BigCYTHOCTI OyAMHKOBOrO NiYUNbHKUKA
Tenna. Tapuc Ha onaneHHs OGHOro KBagpaTHOro MeTpa CTaHOBUTL 60 rpH/M?,

Po3B’azok: 60 rpn/m? - 50 m2 = 3 000 rpH

CepegHin piBeHb. 3agayva 2. JliyunbHUK rapsvol BOAK 3a MicsLb NoKasaB 00CAr BUKOPUCTAHOI
Bogu 10 m3. Tapudp Ha rapsuy Bogy ctaHoBUTb 95 rpH/m3. Ckinbku Tpeba cnnaTtuTtu 3a rapsvy Bogy
Ta pa3oM 3a onaneHHsa i FBM?

Po3B’azok: 95 rpu/m® - 10 m3 =950 rpH Pazom 3 000 + 950 = 3 950 rpH

Bucokuu piBeHb. 3agaya 3. Po3paxyinte onnaty (rpH) 3a nocnyry 3 LieHTpanioBaHoOro onaneHHs
ANA KBapTMPY ONanoBanbHOK nnoweto 50 M? 3a nokazaHHAMM OYANHKOBOrO NiYUNbHUKA Tenna.
O6cAr cnoxxmBaHHA TeNNoBoI eHepril 6araToKBapTUPHUM OYAMHKOM Ha MicsALb CTaHOBUTL 270
['kan. 3aranbHa onanoBanbHa nnowa Beix kBapTup — 9 000 m2. Tapud Ha TennoBy eHeprito — 1
600 rpH/T'kan.

Po3B’sizok:  KinbKicTb TennoBoi eHeprii Ha onaneHHs 1 M2 Ha MicsILb CTaHOBUTD:
270 M'kan /9 000 m2 = 0,03 Mkan/m2.

KinbkicTb TennoBoi eHepril, W0 NOAAETLCA 3a MiCALb HAa ONaNeHHA KBapTUPU NIOLLEH
50 m2 : 0,03 M'kan/m? - 50 M2 = 1,5 Mkan.
lnata 3a onaneHHs KBapTUpK nnouweto 50 M? Ha MicsLb CTAaHOBUTD:

36
1 600 rpH/T'kan - 1,5 M'kan =2 400 rpH
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pok 4. ®iHaHCOBI Npobnemu TennonocTa4yaHHA

NignpremcTBa BUTpayaloTb KOWTH, W06 HapaTU NOCAyru: KynytoTb NPpUpOBHY
ras, Byrinnsa abo iHWuWn eHepropecypc, enekTpoeHeprito, matepiany,
BMNNavyOTb 3apobiTHY nnaTy npauiBHUKaM, CNNavYyTb NOAATKU A0
[epxaBHOro abo MicLueBoro OHAXeTy TOLWO.

Lli kowTu - BUTPATU NINPMEMCTB.

[oxoau Big HagaHHA NOCNYry onaneHHs cnoXxueayam i3 TennoBMMHU
niyunbHUKamK: Tapud (rpH/I'kan) NOMHOXWTM Ha KINbKICTb NOAAHOI TENNOBOI eHepril

(Mkan).
Ooxoawu Big HagaHHA NOCNYry onaneHHsa cnoxuBayam 6e3 NiYMnbLHUKIB Tenna :
Tapud (rpH/M?) NOMHOXWTI Ha 3aranbHy onantoBaHy nnowy (m?).
[Noxoaum Big nocTayaHHA rapsayvoi Bogu: Tapud (rpH/M3) NOMHOXMTY Ha 06CAr
nogaHoi Boau (m3).
®inaHcoBuM pesynbtaTtom (PP) pgisnbHocTi Byae npubyToK (SKLLO CyMa JOXOAIB
NepeBMLLMTL CyMy BMTPAT), ab0 30MTOK (SIKLLO Cyma BUTPAT NEPEBULLNTL CyMY
noxogis): ®P=[-B.

fAxwo [ > B — npubyToK, AKwo [l < B — 36uTOK. 37
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Ypok 4. ®iHaHcOBiI npobnemu TennonocTavyaHHA

2. 3aboproBaHiCTb CNOXMBayiB 3a NOCNYrH. PO3BITIY

Cyma KowwTiB, Ky NignpUEMCTBO Mano by oTpMMmaTH Bif CNOXMBaYiB 3a

HagaHi HUM Nocnyru, - 4OX0AN HapaxoBaHi (,uHap_).

Cyma KowTiB, IKy cnoXvBsayi HacnpasAi 3annaTunu NiagNPMEMCTBY 3a

nocnyru, — goxoau otpumai (., ).

Pi3HMUA MiX HapaxoBaHMMU Ta OTPMMAHUMKM AOXOAaMU CTaHOBUTL Tak
3BaHy AebiTopcbKy 3aboproBaHicTb ([3):

D.3 = lull-lap. ) DlOTp.

[NebiTopcbka 3aboproBaHicTb — Lie Cyma Oopry Ha neBHy Aarty, Wo
nignarae noraweHH, NOBEPHEHHIO B NEBHUN TEPMiH.

38
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IHCTUTYT
MICLUEBOIO

Cyma kowrTiB, Ky nignpueMcTBO Mano 6u 3annaTuTu cBOIM PO3BUTKCY
Kpeautopam (nocrtavyanbHUKaM eHepropecypcis Ta matepianis,
npauiBHMKaM NianpueMcTBa, OAXKETY TOWO) —

BMTpaTHh HapaxoBaHi (B,,,.)

Cyma kowTiB, IKY NigNPUEMCTBO CNaTHIO CBOIM Kpeautopam, —
BUTPaTK onnaveHi (B,,,.)

Pi3HMUA MiX HapaxoBaHUMK Ta Oonfla4YeHMMU BUTpaTaMu —
KpeautTopcbKa 3aboproBaHicTb (K3):

K3 = BHap. ) Bonn.
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Ypok 4. ®iHaHcOBiI npobnemu TennonocTavyaHHA

BU -

Bawa OMJIATA - HEOBXIQHA pns
6e3nepebiiHOro Ta AKiCHOro HapaHHA
nocnyr nignpuemMcrea

)

IHCTUTYT
MICLEBOIO

3a ocTaHHiMK aaHumu [lepcrtaty Ha PO3BUTKY
KiHeub 2021 poky 6opru cnoxusadis
cTaHOBWNY noHaa 81 mnpAa rpH.

3 HUX OnNKU3bKo 34 Mnpa rPH — 3a
nocTayaHHs Ta po3noAin rasy,

Oonu3bKo 7,7 MNpA rpH — 3a NOCTa4yaHHA Ta
po3noain enekTpoeHepril,

Maiixe 27 MNIpA rPH — 3a TENO Ta rapsavy
BOAY.

TennoBe NigNPUEMCTBO MAe HA3yCTPiy TUM, XTO 3 Pi3HUX NPUYMH 3abopryBaB, ane
po3yMi€ CBOK BiANOBiAaNbHICTb 3a ONMaTy COXUTUX HUM nocnyr. MignpnemcTBo
yKnagae 3 TakuMm CrnoXuBayem AOroBip Npo pecTpyKTypu3aLito 3adoproBaHocCTi.
PecTpykTypu3auia o3Hayae sunnaty 6opry YacTUHaMu.

TepMiH BUNNaT¥ YactTMHaMu Moxe TpuBaTh Ao 60 micsauis, T06TO A0 5 pokiB.
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E: Ypok 4. ®iHaHCcOBi Npobnemu TennonocTavyaHHA %

Cy6cupis (3 nart. subsidium — gonomora, niaTpMMKa) — e agpecHa  wicueroro
PO3BUTKY

be3roTiBkoOBa JOMOMOra AepxaBu CiM'AAM ANS BiAWKOAYBaHHA BUTPaT Ha
onnarty XUTNOBO-KOMYHanbHMX NOCAYT.

CnoxuBau, AKUN opepxye cyocuaito, cnnayye 3a KOMyHanbHi nocnyru
nuLIe YacTKy CBOIX AOXOAIB, a pewTy onnatu (y Burnagi cyocugii)
KOMyHanbLHOMY NiANpPUEMCTBY BIALIKOAOBYE AepxKaBa.

Y npu3Ha4yeHHi cyocugii MoXyTb BigMOBUTK, AIKLWO € Oopr 3 onnaTtu
XXMTNOBO-KOMYHanbHWUX NOCNYr, 3arafnbHa CyMa SIKOro nepeBuLLye
40 HeonoaaTKOBYBaHUX MiHIMYMiB [OX0AiB rpOMaasiH.
Hapasi HeonogaTkoBaHWM MiHiMyM CTaHOBUTb 17 rpH.

B ]
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E Ypok 4. ®iHaHcoBI npobnemu TennonocTavaHHs //\\

IHCTUTYT
MICLIEBOIo

Bnpaea «[lpobnemHe numaHHs». CnoxmBayvka nocnyr POSBATKY
TennonocTavyaHHsa 3 Pi3HUX NPUYUH 3abopryBana nignpPUEMCTBY
TennokomyHeHepro 12 000 rpH.

LLlo, Ha Bawy AYMKY, MOXHa 3poounTH, Wob BMPIIUTK Npobnemy 3
bopramu?

1. Mo3nunTty rpowi Ha onnarty 6opry y poaudyis abo gpys3is.
2. 3BEpPHYTUCA 3a NPU3HAYEHHAM cybcupil.
3. B3aTtn kpeaur.

4. 3BepHyTUCA B aOOHEHTCbLKUK Biaain nignpuemMcTea
TennonocTayYaHHs, Wob yKnacTu Aorosip NPo pecTpyKTypu3auito
bopry.

5. IHwe.

O6roBopiTb «3a» Ta «MPOTU» KOXHOI Npono3uuii. 3po0iTb BUCHOBKW. 4



[lomaluHe 3aBAaHHA A0 YPOKY 4. //\/-\\

IHCTUTYT
MICLIEBOIo

Po3e’sximb 3adavyi: PO3BUTKY

1. CnoxwuBau |. Jl. MeTpeHko 3abopryBaB Tennosomy nianpuemctBy 7 200 rpH. 3a
[OrOBOPOM NPO PECTPYKTYpU3aUilo TepMiH noraweHH 6opry CTaHOBUTb 2 POKM.
fAIky cymy KowTiB cnoxuBay Mae noBepTaTy NiANPUEMCTBY LIOMICAYHO YNPOAOBX
TepMiHy pecTpyKTypu3sauii?

Bignogigb: 300 rpH

1. Yepes Oopr 3a XuUTNOBO-KOMyHanbHi mocnyrh y cymi 800 rpH cnoxusauvy
BiAMOBMNY Y Npu3HaYeHHi cydcugii. 3a Kol cymu 6opry crnoxuBayeBi He MOXYTb
BiAMOBUTM Yy NpU3HaYeHHi cyocuaii?

Bignoeigb: Llo6 cnoxuBayeBi He BiAMOBMUNW Y NpU3HAYeHHi cyocuail, noro dopr
Ma€ OyTn MeHwwe Hix 680 rpH.
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NOBHUK A0 YPOKY 4.
BuTpaTti — rpoiwi, KOWTK, BUTPayeHi Ha LWo-HebyAb. MICLIEBOrO

PO3BUTKY
Ooxia — rpowi abo maTepianbHi LiHHOCTI, AKi ogepxye cyo'eKT rocnoaapcbKoi
pisnbHocTi (MignpuemcTBO abo 0coba) y pe3ynbTarti AKOI-HeOyAb AIANLHOCTI
(BUPOOHMYOI, KOMEPLIINHOI TOLLO).
3aboproBaHicTb — cyma bopry Ha neBHy AaTy, WO NianArac noraweHH, NOBEPHEHHHO
B NEBHUW TEPMIH.

30MTOK — CyMa nepeBULLEHHA BUTPAT Hag A0XoAamu, ANA OTPUMAHHA AKUX Oyno
30iMCHEHO Ui BUTpaTH.

MpubyTOK — CyMa NepeBUILEHHA AOXOAIB Had BUTpaTamu.

PectpykTypusauia 6opry — BigTepMiHyBaHHSA cnnaTt 6opry, HarpoMagxeHoro
NNaTHUKOM Ha NeBHY Aaty, abo cnnata Moro YacTMHaMu NPOTArOM NOro4KeHOro
TePMiHy.

Cybcupis (3 nat. «subsidium» — gonomora, nigTPUMKa) — agpecHa 6e3roTiBkoBa
AonomMora gepxaBsu ciM'aAM AnA BifWKOAYBaHHA BUTPAT Ha ONnaTy XUTNOBO-
KOMYHanbHUX NOCHYT.

Tapudc — po3mip onnatu 3a nocnyru (WiHa nocnyr). 43



EspOK 5. Mpobnemu cnoxusBayiB Tenna nig Yyac BiNHW: Mer?\\

IHCTUTYT
BOIO

*  OCBITHA: 03HaNOMUTK 3400yBayiB OCBITH i3 NpoGNeMamMu CNOXNUBaYiB, Ak
TiICHO NOB’AI3aHi 3 TeXHIYHUMM Ta hiHAHCOBUMU NpPOOIEMamMK TennoBUX
nigNPUMEMCTB, PO3rNsAHYTMMU B ypokax 3 Ta 4; ¢opmMyBaTH YCBIAOMIEHHS

TOro, WO Ha TeMnepaTypHi YMOBM Y HalLUX OCENAX TaKOX BNMUBAE CTaH
OyAUHKOBUX CUCTEM OnaneHHs, TennoBux Tpyod i baTtapen y KBapTHpI;

HaBYUTM YYHIB, K 3irpiTUCA 32 0OMEXEeHOro BiaANycKy TennoTu Ao
OyAUHKY/KBapTMPKU B YMOBaX BOEHHOIO Yacy;

* pO3BMBaKYa: po3BUBATU BMiHHA BUSIBASAATU OCHOBHI NPOGeMu, 3 AKUMU
CTUKaKTLCA CMOXMBAYi MOCAYr i3 NOCTa4YaHHA Tenna Ta rapsa4oi BOAM Ta
NPOMOHYBATH WNAXM IX BUPiLUEHHS, WOO YYHi MOIMN AiNUTUCA 3 AOPOCIMMHU
YyfieHaMMu POAUHM 3HAHHAIMM NPO cnocobu obirpiBy y BUNaAKy BiACYTHOCTI
Tenna Ta enekTpUKM;

* BWXOBHA: BUXOBYBaTU AUCLMNNIHY BUKOPUCTaHHSA TENNOBOI eHepril, 3HaTK
Il 3B’A30K 3 AKICTIO NOCNYr TeNnonocTayaHHsA; CIPUATH (DOPMYBaHHIO B Y4HIB
30aTHOCTi NPUCTOCOBYBATMCA A0 YMOB BOEHHOIO Yacy.
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E: Ypok 3. [pobnemu cnoxusayiB Tenna nig 4yac BiNHMU: //‘\

OYiKyBaHI pe3ynbTaTy treTTyT

MICLIEBOIo
PO3BUTKY

- 3000yBaYi OCBITU PO3YMilOTb NPUYUHM NPOONEM cnoXuBadiB 3
nocnyramu TennonoctavyaHHsa Ta 6avaTb IXHiW 3B'A30K 3 TEXHIYHUMM
Ta (hiHaHCOBMMM NpoONemMaMu BUKOHaBLIB Nocnyr, 0coonueo nig
Yyac BiVHM;

- YCBiAOMNIOKTbL HEOOXiAHICTL AoAepXyBaTUCA AUCLIUMITIH
BUKOPUCTAHHSA TENNOBOI eHepril;

- 3HAKOTb NpPO HacnigKu MOXNMBOro BIAKMHOYEHHS OnaneHHA Ta

cnocobu NiaroToBKM A0 LibOro, PeKOMEeHAYHTb AOPOCIIUM YIleHam
POAUHM NPAKTUYHi cnocobm obirpiBy B yMoBax BiACYTHOCTI noAavi
onaneHHs Ta enekTpoeHepril.

Tvn ypoKy: YPOK i3 3aCBOEHHA HOBUX 3HaHb.
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Ypok 5. [Ipobnemu cnoxusayiB Tenna nig 4yac BiNHU //\/-\\

IHCTUTYT
MICLIEBOIo

Pe3ynbTaty couionoriyHnx gocnigxeHb WoA0 NPiOPUTETHMX Npobnem  Pose/Te
CNOXWBaYiB y TennonocravyaHHi 4OBOAATb, WO AOCUTb YaCcTO CMOXMBaYi
He3a40BOJIeHI TaKUM:

* B MOMELIKaHHAX XonogHo (komchopTHa TeMnepaTypa ycepeauHi
NPUMiLLeHb He Mae OyTU HUXKYOHK Hix +18 °C);

e HeCBOEYACHWUW NOYaTOK OnanoBanbLHOro ce3oHy (nogaya rennay
baraTokBapTUpHi OyAUHKK, BigNOBIiAHO AO HOPMATMUBIB, Ma€
po3no4artuca ToAi, Konm cepeaHbo[000Ba TemnepaTypa NoBITPSA
BNPOAOBX TPLOX Aid TpuMaeTbca HMxye +8 °C);

e HepoCTaTHA TeMnepartypy rapsyol Boau (Temnepatypa rapsa4ol BOAM 3a
HopMaTMBamMu mae ctaHoBuTu 50-75 °C);

* He 3a40BONIbLHAE BapPTiCTb NOCAYr TENONOCTa4YaHHA (BBaXarTb Taputu
Ha NOCnyrv 3aBUCOKMMM i TaKUMMU, O He BiANOBIAAOTbL HaNeXHin AKOCTi)
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Ypok 5. [Ipobnemu cnoxusayiB Tenna nig 4yac BiNHU %

IHCTUTYT
MICLUEBOIO

YnHHKMKK, AKi BNNUBAKOTL Ha TeMnepaTypHi yMOBM B OCensAX: PO3BITKY

e CTaH BHYTPIilWHLOOYANHKOBUX CUCTEM
onasneHHs Ta CTaH TennoBux TPyoO i
baTapen y KBapTupi;

* YTBOPEHHS MNOBITPAHMUX KOPOK Y CUCTEMI
onaneHHs byaisenb.

[TpUYMHKN YTBOPEHHA NOBITPSAAHUX KOPOK B CUCTEMI ONaneHHs:

e BOAA MICTUTb PO3YMHEHE NOBITPSA;

* nig 4Yac 3HWXKeHHA abo 3MiHU TUCKY B CUCTEMi OnaneHHs BiabyBaeTLCA
4yacTKoBe Il CMOPOXHEHHS, 1 YCi MOPOXHEYi CTalTb MOBITPAHUMU KOPKaMK;

* BUTOKM i3 TpyOONpPOBOAIB;

* PEMOHT cucTemm TpybonpoBoaiB i noganblue il 30MpaHHs.
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Ypok 5. [Ipobnemu cnoxusayiB Tenna nig 4yac BiNHU //\/-\\

IHCTUTYT
MICLIEBOIo
PO3BUTKY

OCHOBHi KpOKU Ans YCYHEHHS NOBITPAHUX
KOPOK (niaroToBKa A0 BUKOHAHHA BAOMA
MPOEKTHOrO 3aBAAaHHSA):

1. MigroTynTe EMHiCTb AnA 300py BOAM.

2. 3HaWAITb NOBITPOCNYCKHUM KpaH (pucC. 2) Ha
BEPXHiN YacTuHi pagiaTopa.

3. BukopucroByuTe Koy abo BUKPYTKY, 06

MOBINbHO BiAKPUTYU KpaH.

4. louekanTecs, NOKK NOBITPA BUMAE, i NOYHE
TeKTM Boga 6e3 OynbOaluok.

5. 3aKpuinTe KpaH.

Y cuctemi LeHTpanisoBaHOro onaneHHsa KOXXHOro 6yAWHKY iCHye neBHUW TeNOBUM
banaHc (piBHOBara).

30inblUeHHS KiNbKOCTI HarpiBanbHUX NpUnagiB B OAHiN KBapTUPi 000B’A3KOBO
npu3Beae Ao NopyLleHHs Lboro 6anaHcy yepes po3perynioBaHHs CUCTEMM i A0

TOro, WO B iHLWIK KBapTUpi abo rpyni KBapTUp i camomy O6yauHKy Oyae XonogHo. 48



Ypok 5. [Ipobnemu cnoxusayiB Tenna nig 4yac BiNHU %

IHCTUTYT
MICLEBOIO

AK 3irpiTuca B ymoBax obmexXeHoro Bignycky TennoTu Ao PO3BTIY
oyauHKy/KBapTUpHM.

1. BaXaHo TMMYacoBO nepeixaT Ao
OYAWHKY 3 NiYHUM ONanieHHAM.

2. ina eKOHOMil Tenna PeKOMeHAYETLCA
nokanizyBaTtu (0OMeXuTu) XUTTEBUK
npocTip.

3. BukopucroByute npupoaHe Tensno.

4. BaxnuBo Tenno ogsraTtucs, BXXMBaTH
Tenny Ky Ta Hanol.

B ymoBax obmexeHOro onaneHHs BUKOPUCTOBYUTE:
1. «Cyxy» rpinky (MoxHa 3p0o0buUTK CBOIMU pyKamu)

2. XIMIYHY TPIMKy.
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E: Ypok 5. [pobnemu cnoxusayiB Tenna nig yac BiHK //\\

BukoHauime enpasy. BctaBTe nponyLieHi cnosa y Tabnuui, B sikin - e
nokKasaHo 3B'30K Mk ABOMa nNpobriemamu crnoxmneadiB Ta PO3BUTICY
npobnemamm TennonoctavyanbHOro nianpuemcTea, CUCTEMU

onaneHHs ByaMHKY | KBapTUpK, a TaKoX NOBEAIHKOK CNOXKMBadiB.

[pobnema B cucteMi onaneHHs

Mpobnema TexHiyHal/¢hiHaHCOBa 5 | .
cnoXxuBauis npobnema TKE faaly L KBapTMpM. y floBeAt
crnoXxusauiB
XonoaHo y Brpath Tennay 3acMiyeHHA TPyO Ta y
KBapTMpax Mepexax OYAWHKY 4M KBapTUpI
CamoBinbHe OKpeMux
MeLLKaHLiB y cUCTEeMy onaneHHs OyaUHKY
HecBoeyacHum Bpak KowTiB Ha HecBoeyacHa
no4aToK nanuBaTa |CNOXUBaYamu OTPUMAHMX NOCAYr
onantoBanbHOro iHWKMX mMaTepianiB,
Ce30HY HeoOXigHMX ans
CBOEYACHOro HaflaHHSA
nocnyr TennonocravyaHHs

CnoBa ans BcTaBku: Oarapen, onnarta, TennoBuX, 3aKyniBro, BTPY4YaHHSA 50



E: IlHTerpadia Tem Ta ypokis HMI //\/-‘\

IHCTUTYT

: HaBuanbHi nporpammu HaBuanbHi nporpamu  HaBuanbHi nporpamm ~ "ICHEBOTO
Temalypok nocioHuka Porp porp porp POSBUTKY
Ana 5-ro knacy AnA 6-ro knacy Ana 7-ro knacy
Tema 1/Ypok 1. zgl'lisﬂaemo npylpom;» z«_ﬂisﬂaemo npylpom;» «®@iankar: Posain V. MexaHiuxa
- iHTerpoBaHuii Kypc): iHTerpoBaHuii Kypc): . : .
EHeproedekTUBHICTbL Ta Po3ain 5. MisHaeMo cebe i Posain 4. MisHaeMo poboTa i noTyxHicTb. EHepris.
eHepro3depexeHHs CBIT. B3aEMO3B’A3KN ¥ «300poB’s, 6e3neka Ta
"g:z:g;,ﬂ Seaneka Ta RO6PO6YT (iHTErpoBaHUM KypcC):
« , .
AO6pooyT» Betyn. Po3pin 1. Be3neka

(iHTerpoBaHuit kypc):  «IPOMaasiHCbKa OCBiTa»
Betyn. Basosi nowstra. (iHTerpoBaHuit kypc): Posain lil.
Po3nin 5. be3neka y MMCTeU,TBO XXUTU B AepxKaBl

no6yTi i goBKinni.
«STEM» (Mmixrany3eBui
iHTerpoBaHuM Kypc):
Beryn.

Tema 2/ Ypok 1. EHeprisi, «STEM>» (mixranysesuit ~ «[lisHaemo npupoay»  «MpupopHndi Hayku»
(hOPMIA eHeprii, TeNNoBa  iHTerpoBaHMii Kypc): (iHTerpoBaHuit Kypc):  (iHTerpoBaHumi kypc): Po3gin 6.

_ Po3gin 2. MisHaemo EHepris.
eHepriA Mop,).mb 3. Tliopuna - ABULLa NpUpoAau. «®ianka»: Posgin V. MexaHiyHa
TexHika. Tema: Cuna—ue s, (Mixrany3eBuii po6oTa i NoTyXHicTb. EHepris
cunal iHTerpoBaHum Kypc):
Moaynb 3. JlioauHa —
TeXHiKa.
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Temalypok

NociOHMKa

Tema 3/ Ypok 2.
Ak BupobnseTbea Ta
NoCTa4yaEeTbCs TENNO

Tema 4. Mpobnemu
LIeHTpanizoBaHUX
cucTem
TENNIONOCTaYaHHs.

Ypok 3. TexHiyHi
npobnemm cucTem
LieHTpanizoBaHoro
TEeNnnonocTavaHHa Ao
BillHW i Y BOEHHWH Yac.
TEeNnIonoCTaYaHHA

Ypok 4. ®iHaHCOBI
npo6nemu
TEennonocTaYaHHA

HaBuanbHi nporpamu HaBuanbHi nporpamu

ans 5-ro knacy ans 6-ro knacy

«TexHonorii». Temu:

MnaHyBaHHA Ta NiAroToBKa
TEXHOMNOriYHOro npotecy.
Bnnue TexHiyHOro nporpecy

Ha HaBKOMMWLIHE
cepepoBuLLe.

«STEM» (mixrany3eBui

iHTEerpoBaHuUM Kypc):
Moaynb 3. loanHa -

TexHika. Tema: Cuna - ue

cuna!

«TexHonorii». Temu:

MnaHyBaHHA Ta NigroToBka
TEXHONOriYHOro npotecy.
BnnuB TexHiyHoro nporpecy

Ha HaBKOMULLIHE
cepegoBuLLe.

«3popoB’sa, besneka Ta

Ao6pobyT» (iHTerpoBaHuiA
kypc): Moaynb 5. [lo6pobyT

i NigNPUEMNMBICTD.

«TexHonorii». Tema:

KoHcTpyKuinHi MmaTepianu,

TexHika i TexHonori.

«STEM» (mixrany3seBuii
iHTerpoBaHun Kypc): Moaynb

3. IlloanHa — TexHika.

«pomagsaHCLKa ocBiTa»
(inTerposanum kypc): Pospin I.
NoanHa — yactuHa npupoam i

cycninbCTBa.
«TexHonorii». Tema:

KoHcTpykuinHi MaTepianm,

TeXHika i TexHonorii.

«STEM» (mixrany3eBui
iHTerposaHum kypc). Moaynb

3. ITroauHa — TexHika.

Va

IHCTUTYT
MICLUEBOIO
PO3BUTKY

HaB4yanbHi nporpamu

Ana 7-ro knacy

«TexHonorii»: HaB4yanbHui moaynb
«TexHonorii BApoOHULTBAY.

«pomapsHcbKa ocBiTay (iHTerpoBaHUM
kypc): Po3gin lll. Mucteutso xutu B
Aepxasi.

«TexHonorii»: HaB4yanbHui moaynb
«TexHonorii BApoOHULTBAY.

«3p0poB’s, 6e3neka Ta 4OOPoOYT
(inTerpoBanum kypc): Po3gin 3.
No6pobyT
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IHCTUTYT

Akwo xovew, wob nogu 3oyayBanu Kopabdenb, He MicUEsoro
HaKa3yw IM iTU B NiC Ta 3aroTOBNATU AepeBUHY. 3poou
TaK, o6 BOHM nonobunu mope.

AHmyaH de CeHm-3k3ronepi

OAKYIO 3A YBAIY!
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	Система індивідуального опалення ─ це система, яка розташована в окремому приміщенні в межах квартири (будинку) та призначена для обслуговування цієї квартири або будинку. Жодних зовнішніх пристроїв система не використовує. ��Система автономного опалення ─ це система з локальним джерелом теплової енергії невеликої потужності для забезпечення теплом окремого багатоквартирного будинку або невеликого житлового комплексу.��Система централізованого опалення -─ це система, де вироблення тепла відбувається в одному місці, а подача тепла здійснюється через систему трубопроводів у групу будинків або навіть мікрорайон�.
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	•	освітня: сформувати чітке розуміння основних технічних проблем СЦТ, у тому числі спричинених війною, щоб учні усвідомили, як ці проблеми впливають на наше повсякденне життя;��•	розвиваюча: розвивати навички логічного мислення через аналіз сучасних технічних проблем у сфері теплопостачання, сприяти вмінню виявляти основні причини цих проблем та робити обґрунтовані висновки; ��•	виховна: виховувати позитивне ставлення до себе, до оточення, до життя в цілому, попри труднощі воєнного стану, бути готовими до співпраці для вирішення спільних проблем.
	�
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	•	освітня: сформувати чітке розуміння фінансових проблем підприємств теплопостачання), у тому числі спричинених війною, для усвідомлення, як ці проблеми впливають на роботу підприємств з надання послуг споживачам та на наше повсякденне життя; пояснити, що малозабезпечені громадяни можуть отримати субсидії, а також оплачувати свої борги частинами; ��•	розвиваюча: розвивати навички критичного мислення шляхом аналізу сучасних фінансових проблем у сфері теплопостачання, вміти виявляти основні причини цих проблем та робити обґрунтовані висновки;��•	виховна: виховувати позитивне ставлення до теплопостачальних підприємств,  сприяти усвідомленню необхідності їхньої підтримки через своєчасну і повну оплату послуг та бережливе ставлення до теплових ресурсів.
	�- здобувачі освіти  характеризують основні фінансові проблеми підприємств теплопостачання (збиткові тарифи та заборгованість споживачів за послуги) та пояснюють їхні причини;��- розуміють негативний вплив збиткових тарифів та заборгованості населення на якість послуг підприємств теплопостачання та усвідомлюють загрозу припинення надання послуг через зростання заборгованості споживачів;��- знають про державну допомогу малозабезпеченим у вигляді субсидії та про можливість сплачувати борги частинами. ��Тип уроку: урок із засвоєння нових знань.
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	•	освітня: ознайомити здобувачів освіти із проблемами споживачів, які тісно пов’язані з технічними та фінансовими проблемами теплових підприємств, розглянутими в уроках 3 та 4; формувати усвідомлення того, що на температурні умови у наших оселях також впливає стан будинкових систем опалення, теплових труб і батарей у квартирі; навчити учнів, як зігрітися за обмеженого відпуску теплоти до будинку/квартири в умовах воєнного часу; ��•	розвиваюча: розвивати вміння виявляти основні проблеми, з якими стикаються споживачі послуг із постачання тепла та гарячої води та пропонувати шляхи їх вирішення, щоб учні могли ділитися з дорослими членами родини знаннями про способи обігріву у випадку відсутності тепла та електрики; ��•	виховна: виховувати дисципліну використання теплової енергії, знати її зв’язок з якістю послуг теплопостачання; сприяти формуванню в учнів здатності пристосовуватися до умов воєнного часу.
	- здобувачі освіти  розуміють причини проблем споживачів з послугами теплопостачання та бачать їхній зв'язок з технічними та фінансовими проблемами виконавців послуг, особливо під час війни; ��- усвідомлюють необхідність додержуватися дисципліни використання теплової енергії; ��- знають про наслідки можливого відключення опалення та способи підготовки до цього, рекомендують дорослим членам родини практичні способи обігріву в умовах відсутності подачі опалення та електроенергії.��Тип уроку: урок із засвоєння нових знань.
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